Calcolare I’integrale doppio

I
=

con D={(x,y)eEK2:OSxS2 , —‘I—J;‘Sny}

Considerando il dominio normale a x si ha :

dxdy +jL L

— dxdy +jL xy—ldxdy=

y

H) |y |dx"y H)L
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]—xzdx )].dy + ZJ.— x’dx ]dy + 2J.)cza')c].dy = 1J.—xz [y]j;fl dx + ].—xz [y]ifﬁdx + ].xz[y]f dx =
0 Jx-1 1 1-vx 1 1 0 1 1

]—x2[x—\/;+1]dx+ }—x2[1—1+\/;]dx+ ]xz[x—l]dxz

5

: 2 2 ’ Xt x? sY Y
—x’+x2—x dx+I—x2dx+J.(x3—x2)dx: —T+?—x3 +| —x? +(———j
0 1 1 1 1
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Calcolare I’integrale curvilineo

4 y ln(l]dx + xln(gjdy
; ex X

dove 7y ¢ la curva chiusa che racchiude la regione R = { (x,y):

ESySIO—x}
X

r

Parametrizzando le curve :

xX=t x=
Y= 1£r<9 , ]/2={ 1<¢t<9

<
Il
~ | \©
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e considerando il verso di percorrenza antiorario si ha :

§yln(1)dx+xln(gjdy = §yln( de+xln( jdy + f yln( jdx+xln( y)dy =
y ex X 7 ex x A ex x

?Bln(etizj—%ln(?—fﬂdt + i[(m—z)ln(loet_’J—zln(e(lot_’)ﬂdt -

?Bm(izjdt + [[10=fin(10—1)=In(er)] - lin((10— 1)~ ne] dr =

9
j—ﬁdt + j[ 2¢In(10—¢)+10In(10—-¢)—10-101n¢]dr =

[-18In¢]  + }[(10—2:)111(10—:)—10—101nz] dt
9

[-18In¢]. + [[(10—2¢)In(10~¢)-10-101n¢] dr

O — —

— 71
18In9 + —%(10—2z) In(10—¢)- 2[[M}dt—10t+10t—10tlnt =

(10-1¢)

L 9

— - e 1

1 _94)2
18In9 + —1(10—2z)21n(10—t)—1] (-2 dt —10t +10¢ —10¢ In¢
4 2,| (10—2)
L = - -9

r r T 1

1 A
18In9 + —1(10—2t)21n(10—z)—1jM dt—10t+10t —10¢tIn¢ | =
4 2°1 (10—-1)

L oL . dg

2l
1
18I1n9-16In9+901n9 + ——j 4tdt—ljtﬂd =1261n9-80

-9
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Risolvere I’equazione differenziale

3"'=2y'= 4(sen 2x — cos 2x) — 6(x> —3x +1)
Dall’equazione caratteristica associata :

A =0
P2-21=0 = ‘
A, =2

per cui un integrale generale dell’equazione risulta :

y=aq +Czezx +¢(x)

con @(x)=asen2x+bcos2x+ x(a]x2 +bx+ c)

Per le relative derivate :

¢'(x)=2acos2x — 2bsen 2x + (alx2 +b1x+c)+ 2a,x* +b,x

¢'"(x)=—4asen2x —4bcos2x+2a,x +b, +4a,x +b,

e sostituendo nell’equazione di partenza :

—4asen2x—4bcos2x+6a,x+2b, — 2(2a cos2x —2bsen 2x + 3a, x> +2b,x + c) = 4(sen 2x — cos 2x)—

—6()(2 -3x+ 1)

(46— 4a)sen 2x — (4a + 4b)cos 2x — 6a,x” + (6a, — 4b, )x + 2b, — 2c = 4(sen 2x — cos 2x) — 6(x* —3x +1)
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dal sistema relativo si ha :

4b—4a=4 a=0
4b+4a=4 b=1
6a, =6 = a, =1
6a, —4b, =18 b =-3
2b, —2c=-6 c=0

con la soluzione particolare dell’equazione :

y=c, +c,e” +cos2x+x’ —3x’

Volendo verificare il risultato ottenuto :

y'=2c,e’* —2sen2x+3x* —6x

y'=4c,e™ —4cos2x+6x—6

da cui sostituendo nell’equazione iniziale :

4c,e™ —4cos 2x + 6x — 6= 2(2c,e> — 2sen 2x + 3x” — 6x) = 4(sen 2x — cos 2x) — 6(x — 3x +1)
4c,e® —4c,e +4(sen2x — cos2x) — 6x° +18x — 6 = 4(sen 2x — cos 2x) — 6(x> — 3x +1)

0=0

e c10 verifica la bonta del risultato.
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Determinare 1 massimi e i minimi della funzione

f(x,y)=1n|x+y|+(x+y)

nell’insieme D = {(x,y)e R*:-1<x<2 ,2-x<y< —xz} :

Calcolando il CEE.: x+y#0 = y#-x erappresentando graficamente I’insieme D :

(00}

[
=T

B(l-1)

A(2,4) \
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.. . X+ se >—Xx
Per la definizione di valore assoluto : |x + y| = Y Y
-Xx=y se y<-x

E quindi :

In(x+y)+(x+y) se y>-—x
fley) =
In(—x—y)+(x+y) se y<-—x

Se | V>—X = f(x,y)=ln(x+y)+(x+y)

f(x9 y)x = 0
Dalla condizione necessaria per i massimi € 1 minimi :
f(x’ y)y = 0
1
+1=0
xX+y
= {x+y+1=0 = P(x,—x—1) non accettabili.
1 +1=0
xX+y

Se | V<—x = f(x,y):ln(—x—y)+(x+y)

1 +1=0
x+y
= {x+y+1=0 = P(x,—x—1) punticritici.
1 +1=0
x+y

Sostituendo nella funzione si ha: £ (x,~x—1)=-1
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Esaminiamo ora i punti della frontiera dD .

Per | ¥>—¥ con | y=-x’ = floy)=Inle—x" )+ (- x)
_ 42
)= 1-2) = f'(x)=(1—2x)( X +x2+1j
X—X X—X
Segno: f'(x)>0 = (1—2x)(—x2+x+1)>0 = # <% , X 1+2\/§
— + - +

L=
I'-J‘||—|
—

Sostituendo nella funzione siha: f (%,—%} 1 In4 punto di massimo.

4

Per | y<—x con y=-x’ = f(x,y)zln(—x+x2)+(x—x2)
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r=C 2 -2) = fv(x):(l_zx)(%)

Segno: f'(x)>0 = (1-2x)x>—x-1)>0 = x<1_2\/§ , %<x<1+2\/g
+ - + —
1 -5 1 1+ Vs
2 2 2
- - + -

-1 1-Vs 0 1 1+ Vs 2
a

-
s

Sostituendo nella funzione si ha :

f(2, ) = f(l _2\/5 ,—[1 _2\/5] ] =—1 punto di massimo.
f(p)= f[l +2\/§ ,—(1 +2\/§] J =—1 punto di massimo.

Per | V<—X con | y=-x-21| = flx,y)=m2-2

Riassumendo la funzione f(x,y)= ln|x + y| + x + y assume massimi relativi nei punti P, [%,—%]

e nei punti dellaretta y =—x—1.
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\ 1 )
x=-1 y=-x x=2
C(00)
-1 1 1 2
E Al=———
3 (3-1)
D(-1-1) B(1-1)
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A(2-4)

'



