1. Determinare massimi e minimi della funzione

fle,y)=x"=x*y+2y°

in D={(x,y):x*-1<y<1}

2 —_—
f'.=0 4x* =2xy =0 2x(2x2—y)—0 x=0
= = =
f'y: —x2+4y:0 y:% y:O

quindi P( 0,0 ) & un punto critico .

Valutando 1l valore dell’Hessiano in P siha:
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H(0,0):‘ ‘
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per cuiin P(0,0 ) il valore della funzione ¢ (0,0 )=0 .

Poiché I’Hessiano in P ha valore nullo , nulla si pud concludere circa 1’esistenza di un massimo o di
un minimo .

Valutiamo ora i punti vincolati sulla frontiera :

Peripunti dellaretta y=1 lafunzione diventa: f(x)=x*—x"+2
f'(x)=4x’ —2x , f'(x)>0 = 2x(2x*-1)>0
x>0
f'(x)>0 = x>0 L vco, s L
2x*=1>0 x<-— xX>+— V2 ’ V2

f(1)=f(—%,1)=z L e)=s(0)=2 f(fi)=f(+%,l):%

Per i punti della parabola y = x* —1 la funzione diventa :

flx)=x" —x*(x* =1)+2(x* 1) , f(x)=2x"-3x"+2

f'(x)=8x"—6x , fx)>0 = 2x(x*-3)>0
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7'(x)>0 =
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calcolando infine i valori della funzione nei punti A(— \/5 , 1 ) e B( \5 , 1 ) si ottiene :

F@W=(V2.1)=4 . rB)=s(++2.1)=4

e riassumendo si ha :

f(x,y ) assume max. assoluti in A ¢ B
f(x,y ) assume min. assoluto in P
f(x,y ) assume max. relativi in P, ¢ Ps

f ( X,y ) assume min. relativi in P, , P3, P4 e P¢
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2. Calcolare ’integrale doppio

J.J-D arcsen y dxdy
/4
con Dz{ (x,y):OSxSZ , senx < y<cosx }
y I 1
y = cosx
ol e
“-\\\
‘ o
¥ = Senx
x=0 x = — \ X
4
Considerando il dominio normale a x si ha :
% cos x
”D arcsen y dxdy = J-dx j arcsen y dy posto arcseny=¢t , y=sent , dy=costdt
0 sen.x

m
T n T n 2 *
= ——x

cosx

4 2" 4 2 % -
dx Jarcseny dy:jdx Jtcostdtzjdx tsent — Jsentdt :de [tsent+cost]x7”
0 0

sen x 0 X
T
E—x COSX+senx —xsen x —Cosx jx

O e i [N

x

T T T
——=X |sén] ——X |[+COS| —— X |—XSenXx —COSX [ux =

O e n [N
S~ [N
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f i
[[%—l)cosx+(l—x)senx—xcosx]dx :(%—l)fcosx dx+'[senx dx —
0 0

4
[(%—l)senx—cosx+xcosx—senx—xsenx—cosx] :(%—2}/5+2
0

Allo stesso modo si poteva procedere considerando il dominio normale a y :

xsenx dx— | xcosx dx =

O e | N
O e [N
O [N

y f 1
y = cosx
+7L AR
o ‘\\\
= [
¥ = SeRX
x=40 X = 4£ \ o

”D arcsen y dxdy = _UD arcsen y dxdy + ”D arcsen y dxdy

1
2 arcsen y

arcsen y dy dx +
j j

0

-

arccos y 1
arcsen y dy J. dx = |arcsen’ y dy + Jarcsen y-arccos y dy
1
+

0

o

B —

posto arcseny=¢ , y=sent , dy=costdt

z x L3 i L3 2

4 2 T 4 2 T n
Itz cost dt +J.t-(5—t)costdt =7 sent—JZtsentdt -7 sent—JZtsentdt +5[tsent+costE
0 L3 0 4

T
4 0 4 T

T T ﬂ Y3 ﬂ.
[ sent+2¢cost—2sent] — [ sent+2tcost —2sent | +E[tsent+cost 2 =(Z_2}5+2
7
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3. Determinare centro e raggio della circonferenza intersezione della sfera
x’+y’+z°—4x—-6y—82z+28=0 con il piano 2x-2y—-z+8=0

Ricordando le formule che portano alle coordinate del centro e del raggio della sfera :

C _ﬂ,_é’_ﬁ , r:lx/a2+b2+cz—4d
27 27 2 2
siha:
Cc(2,3,4) , r:%\/16+36+64—112:1

['{2:*3.41

- 5
s o~ T

Ay 42 —dx -6y -8z +28=0

-
L3

|ax0 +by, +cz, +d| siha:
Ja* +b* +¢

Dalla formula della distanza di un punto da un piano d(P,a)=

|2-2—2-3—4+8|:2(C—)

4(Ce)= J2 241y 3

Applicando quindi la formula del teorema di Pitagora al triangolo CC,P si arriva al valore del
raggio richiesto della circonferenza .
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—2 —2 ——2 — —2 —2 2 1
CP =CC, +CP = CP =CP -CC, = rlzl—gzE

Determiniamo ora 1’equazione della retta » passante per C e perpendicolare al piano assegnato .

Su tale retta si trova il centro C; della circonferenza e sara , per I’appunto , determinato dal sistema
retta — piano .

in forma parametrica la retta » ¢ data da :

x=2+2t

r=< y=3-2¢t con ;( 2,-2,-1 ) vettore direttore della retta » .
z=4—¢

Peril sistemasiha: 2(2+2¢)-23-2t)-(4-1)+8=0 =  9%+2=0 = =2

E risostituendo in r : Cl( % , % , % ] centro della circonferenza .

4. Risolvere il problema di Cauchy

{ y'+tgx -y =sen2x
»(0)=2

Dalla formula per le equazioni differenziali lineari :

Y+ ply=qx) = y= ejp(x)[_“q(x)' ejp(x)dx+ c:|
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Siha:

y=e e U sen2x-e/““dx + cJ = y=et U sen 2x - " gy + cJ

2
y:cosxl:JS::SXxdx+c:| = y:cosx[ 2senxdx+c] = y=cosx[-2cosx+c]|

e per Cauchy :

ot O Fr A O

di qui quindi :

y =cosx[-2cosx +4].
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