Dominio :
4x+5-x"=-y" >0 4x+5-x"-y* 20 x*+y?—4x-5<0
= = 2 2
—IS\/4x+5—x2—y2S1 \/4x+5—x2—y2S1 x’+y’—4x-4>0

Poiche lo studio della funzione ¢ riferito ad un dominio chiuso ( vedi teorema di weierstrass ) essa
ammette il minimo ed il massimo assoluto in tale dominio .

{.;:—E]Ii+_:.-"=5|'

Dalla condizione necessaria per i massimi e 1 minimi si ha :

4-2x
_ 2J4x+5-x" -y’ o
J1-(dx+5-x*—)%) x=2=0 ..
= = = P(2,0) punto critico
—2y y=0
2\/4x+5—x2—y2

h_\/l—(4x+5—x2—y2)

=0

http//:www.ystudio.it mail:info@ystudio.it tel.055 2347188



Tale punto non puo essere preso in considerazione poiché non appartenente al dominio .

Esaminiamo ora i punti vincolati sulla frontiera :

Per | x4+’ —4x-5=0 siha: f(x,y)=arccos(0)=%

Per | x’+)'—4x-4=0 siha: f(x,y )=arccos(1)=0

E quindi riassumendo :

La funzione assume il massimo assoluto in tutti i punti della circonferenza x* + y* —4x—-5=0

La funzione assume il minimo assoluto in tutti i punti della circonferenza x°+ y° —4x—4=0

Risolvendo I’equazione caratteristica associata :

X—4+3=0 = |

da cui I’integrale generale del tipo : y(x)=ce* +c,e™ +o(x)
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Per la determinazione di ¢(x) si ha : o(x)=axe™ +ax+b

@' (x)=ae’™ +3axe™ +a,

@' (x)=3ae™ +3ae™ +9axe™
sostituendo nell’equazione di partenza :

6ae’* +9axe™ —4(ae® +3axe™ +a, )+ 3axe™ +ax +b)=e* +x

2ae™ +3a,x+3b—4a, =™ +x

siha:

1
a=—
2a=1 21
3a, =1 = a1=§

3b—4a, =0
p=2
| 9

. T . X X
ritornando quindi all’integrale generale : y(x)=ce" +c,e™ +=e™ +=

Per Cauchy :

Vi-Ayely =t tx J’(x)zcle"+cze3x+§e”+§+g

»(0)=0 =

'(O)=1 y'(x):ceX+3c €3x+l€3x+§xex+l

g ' 2 2 3
4 4 9

O=c +c,+— ¢, +tc,=—— c =—=
9 N 9 - 4

1=C1'|'302-|-l+l ]=—cz—i+3cz+l+l szﬂ
2 3 9 2 3 36

e infine I’integrale particolare :
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Trattandosi di due quadriche ( cono e paraboloide ) simmetriche rispetto all’asse z , possiamo
determinare il volume del solido ottenuto come rotazione delle coniche generatrici intorno all’asse z

LA
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=
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|
\l\
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!
f
i
&y
Il
=
=Y

Dal sistema tra le due superfici si ha :

4yt = (- 4)

x*+y’ =(z-4) x*+y’=(z-4) x’+y’=(z—4)
. =

z=x"+y’ Z=(Z—4)2 z2=9z+16=0 K="

9-17
2

dicui il valore z= esprime 1’equazione del piano secondo cui si intersecano le due

superfici .
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Allo stesso modo dai sistemi delle quadriche conipiani z=0 , z=4 siha:

x=0
Wayi=(-4) [ x+y7=16 , ¥y =(-4) y=0
z=0 z=0 z=4
z=4
x=0
24 3,7 24402 = 242 =4
Xty =z y=0 ’ X Hy =z _ |x+y
Z:0 Z:4 Z:4
z=0
b
utilizzando la formula del volume del solido di rotazione | V = n'I 1 (z)dz siha:
o |

9-v17 9-17
2
+

V= 2d+4—42d= z
n !zz J(z ) dz n[ ]O . o

5L

) 2

SRS
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Analogamente si poteva procedere tramite la formula dell’integrale doppio :

V= JJ, Vo )= A sy

Con f,(x,y)=+x"+y"+4 , filx,y)=x"+)y" e D={(xy)69{2 x+y° (\/_ 1)}

Con I’uso delle coordinate polari si ha :

= O _
{x pcos con 0<v<2r , O {«/ﬁ 1)
y=psentt 2

o

=[] W+ +4)-(+y)ay =[] [o+4-p*lodpav

2” S 2 4 V171

Jao [p+praphp = !dﬂ[—’z L +2p2]02 = 12”*/—]6119 . 7{_121;@)
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