Questionario a risposta multipla ( di cui solo una ¢ esatta )

1. La soluzione del problema di Cauchy

-3x

[y 4+6y'+13y = 2e

< »(0)=1
oo
4

y

verifica anche la condizione :

) y(m)=0

hia e%

2 Z =

)y6 >
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2. Sia A l’area dell’insieme D = { (x,y)e R tc @ <x<3-y? } Siha:
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3. Sia D il dominio della funzione

Fley)=(x-y -1)dy-»*-4)

Allora :

1) Ilpunto (1,0 ) ¢&di frontiera e D & aperto

2) Tlpunto (—-2,0 ) ¢&interno e D non & aperto

3) Il punto (3, 2 ) & di accumulazione e D & aperto

4. Tlpunto (—1,2 ) non ¢ di frontiera e D non ¢ aperto

4. Sia ke R ; laretta tangente alla conica (1 — & )x” + y* — 3kx + 2ky — 2k —1 =0 nel punto

(0,1):

1) se k:—% , passa anche per (1,—1)

2) ¢ parallela all’asse delle ascisse solo se £ =—1
3) se k=2 , ¢ parallela ad una bisettrice degli assi

4) passa anche per (—1,1 ) se k=%

5. Siano z =a+ib i numeri complessi tali che z> =—3i . Siha:

1) b5=0 per due valori di z

2) a+b=0 perun solo valore di z
3) a=0 perun solo valore di z

4) a=b perdue valoridiz

6. Sia ke R esia

ey )=t ) )L (0.0).

(el [1)

La funzione f'si estende ad una funzione continua su R’ :

1) se k<1
2) seesolose k>1
3) Vk<lI

4) solose%<k<l
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: e
7) Sia F(t)= | —————dx. Allora:
) Sia Fl) '[lez"+1+2e" e

1) 2F(InQ2e+1))=2F(0)+ F(1)
2) F(1)=2F(0)

3) Fnon ¢ ben definita se # < -1
4) 2F(In(2e+1))=F(1)

8) Sia f(x,y)=(-x)"+y" esia Dz{(x,y)ei)?z tc. —ISxS—l,lSySe}
e e

Siano M il massimo ed m il minimo di f'su D . Allora :

1
1) f non ha punti stazionari internie M =e* +e*

. . . . 1Y
2) f ha punti stazionari internie m =1+ (—J
e

3) f non ¢ definita su tutto D

1

4) M=1+eem=l+(l]e
e

9) Sia U(x, y ) la primitiva della forma differenziale (e“ cosy —x’ )dx + (y —e'sen y)dy tale che
U(0,0)=2.Siha:

D UlZn |=—e -
2 3
2) Uﬂ,£)=—n’3
2
2
3 uf1,E )= 42
2 )83
4 U0, )=nr"
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Svolgimento :

1. Risolvendo I’equazione caratteristica associata all’omogenea si ha :

A =-3-2i

X +6A+13=0 =
A =-3-2i

E per I’integrale generale : y = e~ (¢, cos2x + ¢, cos 2x )+ ¢(x)

per I’integrale particolare :  ¢(x)=ae™

da cui derivando : @' (x)=—3ae™ , @' (x)=9ae™
si ha quindi che :  9ae™ —18ae™ +13ae™ =2e™ = 4a=2 =
673)[
da cui I’integrale generale : y = e (c, cos2x + ¢, sen 2x)+
1 1
y(O)Zl CI+E:1 01:5
e per Cauchy : T = 3 =
Yl — |= 0 3 674% _ 1
4 cet + 5= 0 ©=75

per arrivare all’integrale particolare : y = ¢ (cos2x —sen2x +1)

che verifica anche la condizione y(%]=

ne consegue la risposta esatta n® 4) .
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2. Risolvendo il sistema tra la retta e la parabola si ha :
y=2x-3 y=2x-3 y=2x-3 =Ty y, =1
, = , = , = ,
x=3-y x=3-(2x-3) 4x* =11x+6=0 3 x, =2
e dal grafico relativo del dominio assegnato :

A:Jj(2x—3)dx+£\/3—xdx+f‘—\/3—xdx=

16 4 48

(¢ -3ef -2 ] +§[,/(3_x)3]§ :(4_6_2+2)+§+§:12_5

Allo stesso modo si poteva procedere integrando rispetto alla variabile y :

2
3\ 2 ‘% _
A=[3y-2L L1 Y 413y = 3 1 9 9N 20 1 () (2352125
3 ) 2|2 | 3 2 8) 218 2 2 24 16 48
2

(=1
=t
HT

~ __F-l' I

va e
|_.=:. L

ne consegue la risposta esattan® 1) .
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3. Dal calcolo del C.E. della funzione si ha : Sia D il dominio della funzione

(x[-y*-1)=z0 x<=y =1, x2y" +1
CE. (x-y"-1)dy—y'-4)20
(x|-y" = 1Ndy -y —4) = (4y—y*-4)>0 - Yye R-{2}

Quindi dalla risoluzione della disequazione fattoriale si ha :
C.E. {‘v’(x,y)e R -y’ —1<x<y* +1 }

e dal grafico rappresentativo del Dominio :

i

ne consegue la risposta esatta n® 4) .

4. Dall’equazione di una retta tangente ad una curva in un punto P,( x, , y, ) :

Sy py ). e=x)+ (x50, ), (0 =2,)=0

si ha che :

YCor) o ez, YLy o
ox ox
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e poiche :

ox ox
si arriva all’equazione della retta tangente :
—3kx+(Q2+2k)fy-1)=0
e tra le condizioni assegnate per k =2 siha:

—6x+6(y-1)=0 = y=x+1

ne consegue la risposta esatta n® 3) .

per il numero

v+2 Uv+2
5. Applicando la formula di Moivre : 3z = \/; (cos—kﬂ +i sen—kn)

complesso z =-3i,siha:

p=Na+b = p:\/3_2:3 ,15‘:ar<:‘[gé = 0:arctg% = ’9:_%
a
per k=0
_T _T
21:5\/5 COS—2+isen_2 :5\/5 COS| —l +isen _l
5 5 10 10
per k=1

T T
——+2r -—+2r 3 3
z, =43 coszTHsenzT :%[COS(EE]HSGH(_ED

10
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ne consegue la risposta esatta n® 3) .

6. E’ facilmente verificabile la continuita della funzione in ®*\{ (0,0 ) } . Ricordando ora la

definizione di funzione continua in un punto 1131n131 f(P)=£(P,), il limite notevole

lim aretg x =1, siha:

x—0 X

1imarctg(x+y3)_(x+y3):hmM: 0
S TR ) T M (Y )
v q | |y| g Y

in coordinate polari :

lim (p cos® + p* cos® B) lim plcosd + p? cos’ ) i P (cos® + p? cos’ ) _
=0 Qp cosﬁ| + |p sen 19|)k o0 p"(]cosﬁ| + |sen 19|)k o0 QCOS 19| + |sen 19|)k

seesolose l—-k>0 = k<l.

ne consegue la risposta esattan® 1) .
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7) Risolvendo I’integrale :

e RS G U R 1 el
F(l)_{(ewl)zdx_Je (e +1) dx_( )_1_ e+l e+l (@ +1)e+)

dacui :

e’—1 e-1 e—1
F(l)= = , 2F(0)=2—F——
0 (e+1) e+l ©) 2(e+1)

ne consegue la risposta esatta n® 2) .

e e

{(ln(—x)+1)e““(‘x)=0 . {ln(—x)+i=0 x:;; N P( 1

1 »
(ln(y)+ l)ey‘“y =0 - ] punto critico.

1 1
11 valore della funzione in tale punto : f (— 1 , 1 )= e +e
e e

Per 1 punti di frontiera :

1 L
LATO AB: xX=—— N f(y): ec + e’y

FG)=(ny+)e™ = ()50 =  (ny+1)>0 =  p>+

http//:www.ystudio.it mail:info@ystudio.it tel.055 2347188



1 B
3
I valore nei punti A e B :

1 1 Lo 1 1
f(A):f(__s_):ee+ee ’ f(B):f(——,e):ee+ee
e e e

LATO BC: | y=e > fx)=e" 4 e

f'x)=(n=x)+1)e" = f(x)>0 = (n(-x)+1)>0

L

-1 _1
B

11 valore nel punto C :

f(C)=1(=1,e)=1+e¢"

LATO CD: | x=-1 - fly)=e™

f'(y)=(>ny+1)}™ = 7'(y)>0 = (ny+1)>0 =

1

Il valore nel punto D : (D )=f(—1,l )=e ¢
e
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LATO DA: | y=— - f(x)

+
1 1
e
E quindi riassumendo :
¥

Ce-1,8) y=¢ B(-- )

= L

¥ omowd _I.

i

el X

= *

1
-1, L)y r?l

ne consegue la risposta esattan® 1) .
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U(x,y) =e cosy—x’

stha:
U(x,y)y:y—e"seny

9) Dalle relazioni : {

U(x,y )=I(e"cosy—x2)dx+c(y)
x}
U(x,y )=e"cosy—?+c(y)
e ancora poiché : U(x, y )y =y—e'seny siha:

—e'seny+c'(y)=y—e'seny

c'(y)=y

2
c(y)= L ik
2
x} 2
e quindi la funzione potenziale : U(x,y )=e*cosy — Yy + y? +1
dopo che si & posto k =1 tale che : U( 0,0 )=2
ne consegue la risposta esatta n® 3) .
Riassumendo il quadro generale del questionario :
domanda : 1 2 3 4 5 6 7 8
risposta : 4 1 4 3 3 1 2 1
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