1. Sia f; Pendomorfismo di R® rappresentato rispetto alla base canonica di R’ dalla matrice

2k k-2
Ao =|k+1 1 2k-1
0 k —k

a) determinare k tale che f; abbia 2 come autovalore

b) peri valori di k trovati , studiare i corrispondenti endomorfismi determinandone
Immagine , Nucleo , autovalori e autospazi .

a) Ricordando la definizione di autovalore di una matrice , sostituendo A =2 e impostando la
relazione |A - M| =0, sihache:

2= k k=2 0 k k-2
k+1 1= 2k=1[= 0 =  |k+1 -1 2k—1|= 0 = —(k+1)-k>—2k—k>+2k)=0
0 k —k-A 0 k —k-2

ky =1

2\
~(k+1)-2k*)=0 = ‘0

b-1) Per k =—1 la matrice associata in base canonica all’endomorfismo di R* & :

2 -1 -3
A=[0 +1 -3
0 -1 +1
0) (0
Dalla base canonica B=< [0 |,[1 [,| 0| te R’ , 'ImA ¢ datada:
0
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0 +1 -3101|=|0

0 -1 +1]60 0

2 -1 =30 -1

0 +1 =311 |= / ImA =

2\ (-1) (-3
ol,l+1],1-3[}eR®
0 -1 +1

Poiche la DimIlmA =3 (7(4x) =3 ), di conseguenza si ha che Ker4 = ®

Per il calcolo degli autovalori |A - M | =0 ,sihache:

2-4 -1 -3
0 1-4 -3
0 -1 1-2

I
=)

e per i relativi autospazi , AX =AX ,siha :

2 -1 -3
A=2 = |0 +1 =3|y|=2ly]| =

0 -1 1 ]z z
2 -1 -3Y«x X
A=1-43 = |0 +1 -3|y|=(-3
0 -1 1 ]z z
2 -1 -3Yx X
A=1+3 = |0 +1 -3|y|=(+3]y
0 -1 1 ]z z

| —y—-2z=0

A =2

= (2-AF-22-2)=0 = [2,=1-43

/13:1+\/§

[ —y-32z=0 0
-y=3z=0 = {Z_O Autospazio

y:

r (1+\/§)><—y—3z=0

\/gy—32=0 = {x:\/gz
_y+\/gz=0 y=\/§z
h Autospazio

F (1—\/5)3(—)/‘—3220
—By-3z=0 = {x:_\@z
—y—3z=0 y=—3
L Autospazio
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b-2) Per k =0 la matrice associata in base canonica all’endomorfismo di R ¢ :

2 0 =2
A=(1 1 -1
0 0 O
0
Dalla base canonica B=4{ [0 [,[1 [,|0[+e R*, 'ImA ¢ datada:
0

1
1 1 —-1]o0f=]1
00 010/ {o
2 0 =2Y0) (0 2) (0) (-2
1 1 —1/1 1 /lmA 1 1 -1 [teR’

Poiche la DimImA =2 (#(4;) =2 ), di conseguenza si ha che DimKerA4 =1

Infatti si ha che : Ker4i = A-X=0
2 0 -2Yx 0
2x—-2z=0 xX=z
1 1 -1]y|=|0] = 0 = 0
+y—z= =
o0 o0lz] (o rryes Y
z
dacui: Kerd=<|0
z
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Per il calcolo degli autovalori |A - M | =0 ,sihache:

2-4 0 -2 A,=0
1 1-2 -1/= 0 = A2-A)1-1)=0 = |1, =2
0 0 -2 A =1

e per i relativi autospazi, AX = AX ,siha :

2x-2z=0 y=0 .
A=0 = |1 1 -1]|y|=0y| = = 0 Autospazio

-2z=0 z=0 )
AL=2 = |11 -1|y|=2y]| = 0 = 0 Autospazio

2 0 =2 x
x—2z=0 x=0 .
L=l = |11 -1|y|=lly| = = Autospazio
x=z=0 z=0
0 0 0]z z

2. Studiare la funzione e disegnarne il grafico

£ (x)=arctg2x —arctg x

1. Dominio: | Vxe R
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2. Intersezione assi :

y = arctg 2x —arctg x y=0
=
x=0 x=0

3. Limiti :

lim arctg2x—arctgx = 0
X — —oo

lim arctg2x—arctgx = 0
X — +oo

4. Asintoti :

Asintoto orizzontale | y =0

5. Derivata 1" :

gl 21
f(x)_1+4x2 1+ x°
f'(x)—2(1+x2)—1—4x2_ —2x" +1
(+ax? f1+x2)  (+4x? J1+x?)
f'(x)>0 = 1-2x*>0 = —%<x<+_
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1 1
fl-——|=-034 = P ——,-0,34 min. assoluto
7 2
f +L =034 = P +L 0,34 | max. assoluto
h ) N |

6. Derivata 2" :

=4l 4 S a? )= (- 20 J8a(l )+ 2x(1+ 407
(1+ax? ) (1+x)

/)

M(x)= _4x(4x4 +5x Jfl)—(1—2sz16x3 +10x): 16x° —16x° —14x _ 2x(8x4 _ g2 _7)
(1+4x2)2(1+x2)2 (1+4x2)2(1+x2)2 (1+4x2)2(1+x2)2

V2+3J§

2

<x<40 , x>+

V2432
2

')>0 = agxt-8x-7)>0 = -

N N

0 +
2 2

E quindi il grafico :

034 - -
|
_ b |
, N
l .
1 x
- - 0,34
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