Studiare la seguente funzione ( ¢ richiesto lo studio di f >’( x) e la ricerca degli
eventuali asintoti obliqui ) :

x*—4

>0 = x<-3
x2-9

1. Dominio:| Vxe NR:

, —2<x<+2 , x>43

Poiché la funzione & pari , lo studio viene limitato al semipiano delle ascisse positive (x>0 )

2. Intersezione assi :

x* —4
) y—l—lnxz_ . y=1l-In—
x=0 x=0
2 2 2
y=1-ln% % R P "% e (1—el® =4-9¢
< x =9 = x° = = x° =9 _0
y=0 y=0 y=0 re
., [9e—-4
3 e—1
y=0
3. Segno f(x)>0
2 2 _ 2 _
l—lnx2 4>O = xz 4<e = (e l)xz +4 9e>0
x° =9 x° =9 x°=9
= 0<x<2 , x>+ de—4
e—1
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4. Limiti :

. -4
lim 1-In> = +oo
— 2
x—2 x" =9
2
. -4
lim 1-In xz = —oo
x = 3+ x" =9
) x? 1—i
. x~ -4 . X
lim 1-In = 1- lim In =1
X = +oo x? -9 X oo |2 l—i
5. Asintoti :
x=2 , | x=3 Asintoto verticale | y =1 Asintoto orizzontale
6. Derivata 1"
Zx(x2 —9)— Zx(x2 —4)
F) = (x> —of - 10x
(x2 —4) (x2 —9Xx2 —4)

f'(x) > 0 VxeR:0<x<2 , x>3

f(O):l—lng = P(O,l—lng) max. relativo
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6. Derivata 2" :

Allo stesso modo :

lO(x2 - 9Xx2 — 4)— le[Zx(x2 - 4)+ 2x(x2 - 9)]

~10(3x* —13x*> = 36)

) = -
(x2 —9)2 (x2 —4)2 (x2 —9)2 (x2 —4)2
1) > 0 3x'—13x*=36 < 0 —1/13% V601 <+I/13+T V601
o/ [
- e
0 ) 13+6\/601 3
E il grafico :
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Discutere al variare del parametro b il seguente sistema lineare :

Ix=3y+5z+t=(b+1)
xX—y+z+t=b+1

20 +1)x—(B+1)y+B+2)z+B+1)Vr=3(b+1)
Dalla matrice incompleta ,

7 -3 +5 +1
4, =] 1 -1 +1 +1
2b+2 —b-1 b+2 (b+1)

scelto un minore di ordine 3 e calcolando il determinante :

7 -3 45 7 -3 +5
A4,=| 1 -1 +1 ,  detd, =| 1 -1 +1[=2(0-1)
2b+2 —b-1 b+2 2b+2 —b-1 b+2

1) se b#1 il sistema ammette oo* = oo' soluzioni , poiché (4, )= r(4,.)

2) se b=1 ,sostituendo in A¢ , e portando la matrice a forma ridotta :

7 -3 45 +1 4 I -1 +1 +1 2 I -1 +1 +1 2
A-=|1 -1 +1 +1 2|=(7 -3 +5 +1 4(=|0 +4 -2 -6 -10
4 -2 +3 +4 6 4 -2 +3 +4 6 0 +2 -1 0 =2
2N 1N, 28 =20 TN, N -2

3N, 30 410,
1 -1 +1 +1 2
=[0 +4 -2 -6 -10
0O 0 0 +6 +6

e quindi poiché r(4,)=r(4.)=3, il sistema ammette ancora oo* = eo' soluzioni .

. . . 4— 1 . .
Riassumendo V b e R il sistema ammette oo* = o' soluzioni .
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Calcolare I’ordine del seguente infinitesimo per x — 0 :

ln(l +senx’ Xe" —Cos \/xT)

4[n_3
3x

Ricordando gli sviluppi in serie di Mac-Laurin :

senx=x——+—+......
RIY
2 4
X
cosx=l—-——+—+......
14
X x°
e =l+x+—+—+......
3!
2 x3
ln(l+x)=x——+?+ ......

si ha , ricordando la definizione di ordine di un infinitesimo , che :

2 3

2 3 X 2\ 1. 5
zln(1+senx2Xex—cos«/x73): (x +0(x ) 1+x+2!+0(x ) 1+ o +o(x”)

f(x)

4[3x3 . xO! é+0(

3x4

X +0<X4)

e dunque I’ordine di infinitesimo o ¢ dato dalla risoluzione dell’equazione :

3
—+to=3 = o=
4
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Allo stesso risultato si poteva arrivare mediante 1’utilizzo dei limiti notevoli .

Ricordando che: lim sen X =1 m M =1 , lim e -1

x—0 X x—0 x2 2 ’ x—0 X x—0 X

1n(1+sen xz) senx’ | e -1 l-cosvx®
5 . 5 X . x+ 3 X
lim ln(l +senx’ fe* —cos/x° sen x X X X

=lim
/ [ 3
x—0 4 3x3 .xa x—0 4 3x .xa

3 4
lim %O(X) — l = o= 2
x—0 “+o 3 4
3x4
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