1. Studiare e rappresentare graficamente la funzione ( ¢ richiesto lo studio di eventuali
asintoti obliqui e della derivata seconda ) :

flr)l=x+4y2x "+ 5x -3 -1

1. Dominio: D: VxeR: 2x2+5x-320 = x<-3 ; x2+%

2. Intersezioni con gli assi :

{y=x+\/2x2+5x—3—1 N {x+\/2x2+5x—3—1=0

= posto x<I = (—x+1) =2x> +5x-3

{—x+1=\/2x2 +5x-3

y=0

= ‘ 2 ; 2
y:O y:O

{x2+7x—420 X :ﬂ . X :ﬂ

y=0

3. Studio del segno: f(x)>0 = x+42x° +5x-3-1>0

N2xP+5x -3 >—x+1

—x+1<0 -x+1>0
2 U 2 2
2x"+5x-320 2x° +5x-3>(~x+1)
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X +7x—4>0

x>1
x<l1
1 U {

x>1 x<l1
x<-3 ; )('Z'i‘l U x<_7_\/6 ; >ﬂ
2 2
________________________________ T/7 Y/
N A N /77T,
-3 +l +1 —7—\/5 —7+\/E
2 2 2
- - - -
|
—7-465 3 1 |
2 2

4. Calcolo dei limiti :

lim *+V2x* +5x =3 —1=(-co+ o)

X——c0

5 3 5 3 1
i X—x2+42———1 = lim A1-2+2-=-=| = +
lim x x IXI_}E { x x’ x)

X——c0

lim X+V2x*+5x=3-1 = +o

X—>+eo
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5. Asintoti : verifichiamo 1’esistenza di asintoti obliqui ( y=mx+¢q )

m = lim M per x — +oo
X—yo0 X
R
— X X X
m=tim NS Sl = 1442
X—>+oo X X—>+o0 X

g=1lim f(x)-mx

X—>oo

g = lim x+\/2x2+5x—3—(1+\/§)leim V2xP +5x—3—2x =

X—>+oo X—>+oo

[\/sz +5x -3 - \/Ex] [\/2x2 +5x -3+ \/Ex]

1= ILIE l\/Zx2 +5x-3+ \/ExJ B
¢ = lim (\/r2x2 +5x — 3)z — (ﬁx)z _ lim 5x -3 _

X—>too 2 _ X—>+o0
lx/2x +5x 3+\/5xJ |:x /2+5—32+\/§x:|
X X

x(5—3)
. X 5
g = lim =

X—>o0 _2 2
){1/2+5—32+\5) \/_
X X
5

da cui I’asintoto : y= (1 + \/E)x + (—)

242

m:limM per x — —oo
X—o0 X

5 3 1
1= 2+70-2 -~
. X2 +5x-3-1 . [ x x x]
m = lim = lim =1-+/2
X——o0 X X——c0 X
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g=Ilim f(x)-mx

X——oc0

g=1lim x++/2x"+5x— 1—( \/_}c—hm V2X7 +5x -3 ++2x =

X——oc0

— Lim [«/2x2 +5x-3 +\/5x]- [\/2x2 +5x-3 —\/Ex]_
=2 l«/2x2 +5x-3-— \/ExJ -

— lim 2x +5x-3-2x° ~ lim 5x-3 o
= l\/2x +5x-3- \/_xJ = lx/Zx +5x-3 - \/_xJ
x(S 3) 5
g =lim ad =—

o x[—1/2+5—3—\/5:| e

da cui I’asintoto : y= (1 —\/f)x+(——J

6. Derivata 1 :

4x+5 . 2W2x?+5x—3+4x+5

JUC I FE L R RS R
242x% +5x -3 8x% +20x—12

Per f'(x)>0 2V2x2 +5x=3>-4x-5 = x>-3 Per la risoluzione della disequazione
irrazionale vedi lez. 4 ( radicali )
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7. Derivata 2/ :

(4x+5Y
V2x® +5x-3  _ —49
(2\/2)(2 +5x—3)2 4y)(2x* +5x-3)

8v2x? +5x -3 —

/() =

Per f"(x)>0 Yxe R

[\ [\

1
(o8}
+
N |~ T

11 grafico della funzione :
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2. Risolvere al variare del parametro reale « il sistema lineare :

2x+(@+1)y+z=1

3x+(a+3)y+z=0

X—y+z=2
(a+1)y+y+z=0

Svolgimento :

Calcoliamo il determinante della matrice completa del sistema :

2 (a+1) 1 1 2 (a+1) 1 1 ;
3 (@+3) 1 0 3 (@+3) 1 0
Ac = = =-1-3
1 -1 12 [-3 =3-2a -1 0 .
1 (a+1) 1 0 1 (a+1) 1 0
3N, =30 2000,
Discussione :

a+3 1

—-3-2a -1=2a

a+1 1

Per le operazioni eseguite
vedere lez. 2 ( matrici )

a) Se2a#0 = a=#0 ilsistemanon ammette soluzioni, poiché r(4.)=4 = r(4,)<3.

b) Se a=0 il sistema diventa :

2x+y+z=1
3x+3y+z=0 ) .
e portando la matrice completa a forma ridotta :

X—y+z=2
x+y+z=0

2 1 1 1)y (1 -1 1 2) (1L -1 1 2 I -1 1 2 I -1
A_331023310206—2—6206—2—6206
“11 =11 2|2 1 110 3 -1 =300 o0 o]0 o0

1 1 10 1 1 10 0 2 0 =2 0 0 2 0 0 O

N, 1N, 28 =28 =318, 3N, —>2.30 28 4N &30

3N 53 DA 4N 3348 DA

TN Y 1
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il sistema equivalente risulta quindi :

X—y+z=2 x=3
6y—-2z=-6 = < y=-1 il sistema ammette una sola soluzione .
+2z=0 z=0

2. Discutere al variare del parametro reale & le soluzioni dell’equazione :

Svolgimento :

Si tratta di trovare gli zeri della relativa funzione .

fix) = dx-e" +1-k

1. Dominio: D: Vxe®R

2. Calcolo dei limiti :

lim 4x-e¢*+1-k = —oo

X——c0

e’ 1 k
1 4x—e*+1-k = (—ootoo = 1 x| 4 — 4+ ——— =
lim Coote) fim {4+

X—>too ot X ot X X400 wote ] X

2x 2x _
4 Htim o im 5 = i x4 tim 26t gim LK
Iim Iim
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3. Derivata 1 :

f'(x) = 4-2e

Per f'(x)>0 4-2e">0 = <2 = x<In2 Per la risoluzione della disequazione
esponenziale vedi lez. 6 ( algebra di
base )

| >
ln\/z

fnv2)=2mn2-1-k

I grafici relativi della funzione :

Fer F22ln2-1

Zhz-1-k | — =

"

In'2

Si hanno quindi 2 soluzioni reali e distinte.
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-'l.

Per Fx2ln2-1

=3
B
L]

ZMZ-1-F F

Non esistono quindi soluzioni.

Per k=2lnl-1

I \'rI-

Si hanno quindi 2 soluzioni reali e coincidenti.
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