1. Dominio: D={VxeR:3x-4#0} = D={Vx€9(:x¢§}

2. Intersezioni assi

(1-3x)
=
x=0 x=0

1 1
y=2InP3x -4+ y:2ln4+5:5+ln16

N.B. I’intersezione con ’asse delle ascisse , cosi come lo studio del segno , risultano complessi
(algebricamente non possibili) e quindi li trascuriamo.

4. Limiti

(e

2 2
lim 21n|3x—4|+@:—oo , lim 21n|3x—4|+(1_23x) -
x—>§ X—>eo

5. Asintoti

Asintoto Verticale : X =

(USEIN
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Verifica asintoti obliqui : y = mx+ ¢

(1-3x) 6

2ln|3x—4|+ -
m = lim 2 =(—) —  Hlim 3*=4 = o

X—>00 x

non vi sono quindi asintoti obliqui .

4
5. Derivatal® Per | 3x-4>0 = x>§

2 2
f'(x)=L—3(1_3x)=(27x —45x+18)=9(3x —5x+2)
3x-4 3x—4 3y _4

Segno derivata 1" :

f(x)>0 = 3x*-5x+2>0 = x<§ , x>1

I

|

5. Derivata 1 Per 3x-4<0 = x<§

2 2
f'(x):L—3(l—3x):(27x —45x+18) _ o (3x* ~5x+2)
3x—4 3x—-4 3x—4
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Segno derivata 1" :

f(x)>0 = 3x*-5x+2<0 = §<x<1

Calcolo delle ordinate dei punti di massimo e di minimo relativo :

f 2 =21n2+l:l+ln4 P £,l+ln4 minimo relativo
3 2 2 3°2

f)=2= P,(1,2 ) massimo relativo

6. Derivata 2/

win o (6x=5)Bx—4)=30Bx* =5x+2)  (9x* —24x+14)
S1w)=9 (Bx-4) = G4y

Segno derivata 2 :

'(x)>0 = 9x°-24x+14>0 = x<¥ : x>%

N7 N N/

12-242 4 124+ 242
9 3 9
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Calcolo delle ordinate dei punti di flesso :

2
y 12—92*/_2 :21n(3.1,02—4)+%=2 P,(1,02;2) flesso
2
r 12+92*/__2 :21n(3.1,64—4)+%=+7,58 P(1,64;7.58 ) flesso
II grafico :
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Poiché m =3 (equazioni)e n =4 (incognite ) sisceglie un minore di ordine massimo della
matrice incompleta A .

a 2 2 1
A=|a’ a+1 1 =3
6 7 3 =2

2a 2 1
sceltoades. B=la+1 1 -3/=21(a-2)
7 3 =2

Discussione:

1) Sea-2#0 = a=#2 ilsistema per R-C ammette ' soluzioni ( poiché r(4)= r(4. )=3)

2) Sea-2=0 = a=2 sostituendoin 4. ,

2 4 2 1 b+l
A.=[4 31 =3 b
6 7 3 -2 3

e scegliendo un minore di ordine massimo (contenente il parametro b) della matrice completa A :

2 1 b+1
B =|l -3 b |=14(b-1)
3 -2 3
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da cui:
3) Sea=2 e b#1 ilsistemaper R-C non ammette soluzioni (r(4)=2 , r(4.)=3)

infatti , mediante Gauss :

2 4 2 1 b+1 1 4 2 2 b+1 1 4 2 2 b+l
A.=14 31 -3 b |=[-3 3 1 4 b |=(/0 15 7 10 4b+3|=
6 7 3 -2 3 -2 7 3 6 3 0 15 7 10 2b+5

1 4 2 2 b+1
=0 15 7 10 4b+1
0 0 0 0 2-2b

4) Sea=2 e b=1 ilsistema per R-C ammette oo’ soluzioni (r(4)=r(4.)=2)

Definire se esistono numeri reali a, b, ¢ tali che la funzione :
f(x)=(a-2)x* +clcos’ x—1)— (b +1)sen x°

risulti infinitesima di ordine 3 in x =0.

Svolgimento :

Applicando gli sviluppi in serie di Mac-Laurin si ha : Per ’argomento relativo
vedere lez. 6 ( infinitesimi )

fx)=(a—=2)’ +C[[l_%+0(x3)) _1]_(b+1{x3 _);_!+0(x14))
flx)=(a=2)x’ +C[_%xz +%X4 _%6+0(x9))_ (b+1{x3 _x?jJro(x“))

9
fx)= —%cx2 +(a-b-3)’ +%CX4 —§x6 _(b+1)%+0(x14)
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la funzione risulta infinitesima di ordine 3 se tra tutti i monomi quello di grado minimo ¢ di terzo
grado .

Per cui si ha che :

c=0 C:O
=
a-b-3#0 azb+3

c=0

e postoperesempio: b=1 =
I
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