(¢ richiesto lo studio della derivata seconda )

fx)=vx* +4x+3+(x+2)

Studiare e tracciare il grafico della seguente funzione e lo studio di eventuali asintoti obliqui.

1. Dominio Vxe R:x’+4x+3>20 = x<-3 ; x=>-1

f=3)=1 f=1)=1

2. Intersezioni assi

{y=\/x2+4x+3+(x+2)2 - {y=\/§+4

x=0 x=0

{y=\/x2+4x+3+(x+2)2 - {\/x2+4x+3+(x+2)2=0 - {WXGER

3. Segno  f(x)>0 = VX' +4x+3+(x+2)>0 = Vxe®R

4. Limiti

lim Vx* +4x+3+(x+2) =+ ; lim Vx*+4x+3+(x+2) =+oo

X——oc0 X—>+oo

5. Asintoti

Verifica asintoto obliquo : y = mx+g¢q
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m = lim lim

Va? +4x+3+(x+2) :(i) o 1 \/x2+4x+3+hm (c+2) _
X—>eo X %) X—o0 X X—>o0 X

non vi sono quindi asintoti obliqui .

6. Derivata 1/

f'(x): 2x+4
24/x* +4x+3

+2(x+2)= x+2 +2(x+2)=(x+2{;+2)

VX +4x+3 VX +4x+3

Segno derivata 1" : f'x)>0 = x+2>0 = x>-2
3 2 -1
-3 -1

7. Derivata 2/

2x+4

1 24x% +4x+3 1 (x+2)
"X)=| —— 2 |- (x+2) = +2 |-
/") (\/x2+4x+3 ) (x+2) X" +4x+3 (\/x2+4x+3 ) (x> +4x+3)

f,,(x)_x2+4x+3+2,/(x2+4x+3)3 —(x+2) 2 +4x+3) -1 _

\/(xz +4x+3)3 \/(x2 +4x+3)3

Segno derivata2®:  f"'(x)>0 = 2(x*+4x+3) -1>0 = \/(x2+4x+3)3>%
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—

1/(x2+4x+3)3>% = (x2+4x+3)3>% = x2+4x+3—3\/:>0

N

= x<-2- 1+L =S

;ox>-2+ |1+
V4 V4

| ““““““““““““““ -_r—
(I -3 1 ]
- = '1"‘_— .I"' ]""F
"JI ‘L"E "1.| i
1 -3 -1 L 1
-2- 1+—= -2+ 1+—
% =

Calcolo delle ordinate dei punti di flesso :

R _ . e e L)l e _
f(—Z— 1+WJ_ f(=32767)=24236 f{ 2+ 1+ 3\/2) £(=0,7233)=2,4236

yi

- m e - = =} F= B2T6T) = £ 0,7233) = 24236

- 32767 -3 -1 — 10,7233
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Risolvere il seguente sistema lineare al variare di a,be R .

2x+(B+1)y+(B+1)z-3t=0
2x+3y+(Bb+1)z+(@+2)=0
—-2x+y—-z+4t=0

Dal minore A; di ordine 3 della matrice A si ha:

2 b+1 b+1 -3 2 b+1 b+1

A=| 2 3 b+l a+2| = 4 =2 3 b+1:—2b2+4b:—2b(b—2)
-2 1 -1 4 -2 1 -1

Discussione .

1) Per —2b(h—2)#20 = b#0 e b#2 = r(4)=3 il sistema ammette o' soluzioni :

2x+(B+1)y+(b+1)z=3n
Posto ¢ = h e applicando Cramer al sistema { 2x+3y+(b+1)z=—(a+2)h siha:

—2x+y—z=—-4h
3h b+1 b+1 2 3h b+1 2 b+1 3h
—(@+2)h 3 b+l 2 —(a+2)h b+l 2 3 —(a+2m
—4h 1 -1 -2 —4h -1 -2 1 —4h
X = =..... ;Y= =..... , Z= =
—2b(b-2) —2b(b-2) —2b(h-2)

2) Per b =0 dal minore A, di ordine 3 della matrice A si ha :

2 1 1 =3 1 1 =3
A= 2 3 1 a+2| = 4,=3 1 a+2=2a+4)
-2 1 -1 4 1 -1 4
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2-a) Per b=0 ¢ 2(a+4)20 = a#-4 = r(4)=3 il sistema ammette ' soluzioni :

v+z-3t=-2k
Posto x = k e applicando Cramer al sistema { 3y +z+ (a+2)=—2k siha:
y—z+4t=2k
-2k 1 =3 1 -2k -3 1 1 -2k
-2k 1 a+2 3 -2k a+2 3 1 =2k
2k -1 4 1 2k 4 1 -1 2k
y= = z= =g ==
2a+4) 2(a+4) 2(a+4)

2 1 1 =3y (211 -3} (211 =3

A=|2 3 1 -2]z[0 2 0 1 |zl0o 2 0 1

21 -1 4)J0o20 1)|0oo00 0
28 =5 27 1A N T 7

e risolvendo il sistema :

{2x+y+z+3t=0 {2x+y+z+3t=0 {ZzSy—2x
= =

2y+t=0 t==-2y t==-2y

z=>5k—2h
t=-2k

con oo’ soluzioni: posto x=h , y=k = {

3) Per b =2 dal minore As di ordine 3 della matrice A si ha :

2 3 3 -3 33 -3
A= 2 3 3 a+2| = 4,=3 3 a+2=6(a+5)
-2 1 -1 4 1 -1 4
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3-a) Per =2 ¢ 6(a+5)2z0 = a#-5 = r(4)=3 il sistema ammette ' soluzioni :

3y+3z-3t=-2k
Posto x = k e applicando Cramer al sistema { 3y +3z+(a+2) =2k siha:

y—z+4t=2k
—2k 3 -3 3 -2k -3 3 3 -2k
—2k 3 a+2 3 -2k a+2 3 3 -2k
2k -1 4 1 2k 4 1 -1 2k
= =... , Z =... ; = =..... ;
4 6(a+5) 6(a+5) 6(a+5)

2 3 3 -3 2 1 1 -3 2 1 1 -3
A=12 3 3 -=-3|=z|0 0 O O [=|0 4 2 1
-2 1 -1 4 0 4 2 1 0 00 O
28— 2N 1N 3N o> 427
37N, — 3N+,
e risolvendo il sistema :
2x+y+z-3t=0 2x+y+z+3t=0 z:w
4y +2z+1t=0 - t=—-4y-2 - >
yrezHi= STy Tz t=—4y-2z
2h—11k
z=——
con oo’ soluzioni: posto x=h , y=k = >
t—2k_4h
5
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