1. Risolvere il sistema iperstatico utilizzando 1’equazione della linea elastica

g(z)=g

I
M
Ricordando I’equazione differenziale della linea elastica del 4° ordine: 7 '(z2) = % ,siha:
El'n"(z)=q
El-n"(z)=qz+c, = —T(z)
D 2
AB El-n ”(z):qZ—Jrch+cz :—M(Z)
0<z<lI 2
Z3 22
El-n'(z)= qFJrc1 7+czz+c3 = —(p(z)
Z4 Z3 2
El-n(2) :qa+clz+027+c3z+c4
Impostando quindi le condizioni al contorno
n(4)=0 - n(0)=0 - ¢, =0
p(4)=0 - 9(0)=0 - =0
14 3 2
77(B)=O - 77(l)=0 - qa+c1 +c,—+cyl+c, =0

2

M(B)=0 - M(1)=0 - —q?—cll—cz=0
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e risolvendo il sistema:

da cui riassumendo:

El-n"(z)=¢
El-n"(z)= qz—gql =—T(z)
1 5 1
El-n"(2)=—qgz* —=qglz+—ql* =-M|z
n () =507 ol a ()
El-n I(Z):lqz3 —iqlz2 +lqlzz:—go(z)
6 16 8

1 4 5 3, 1)
El n(z)=—qgz" ——qlz’ +—ql°z
() =747 — e 1+ 4

Le reazioni vincolari:

* q(7)=q
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C, = ¢, =0 c, =0

cy = ¢; =0 c; =0
14 3 2 14 3 12 12 5
qﬂJrcl +c,—+cl+c, =0 7 qﬂ 1€+ —qE—cll ?=O - cl——gql
12 2 l2
Gyl & =g~ —al ¢ =ag



La valutazione della freccia:

I

n==0 l]ﬂid-lﬁ_l @ = al
: EJ 48EJ
I relativi diagrammi
qu T
3
“ql
8
M
l:
E DJEEMW
2 2
—ql
128 4
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2. Risolvere il sistema iperstatico con il metodo delle forze

g(z)=g

Introducendo una sconnessione semplice in A, si ottiene il sistema equivalente:

9(d=g
X
£ 4
I
Ricordando quindi che, I’effetto momento in A porta a:
A [ (%] B
M M
a7 P T e
e che, I’effetto carico distribuito porta a:
A B
Z %
gl’ ql’
= — , oy +
EE YY" EIE YY)
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dall’ equazione di congruenza, ¢, =0

tramite il principio di sovrapposizione degli effetti ( abbiamo convenzionalmente considerato le
rotazioni positive in verso antiorario ) si ha:

g ql’
3EI 24EIl 8

dal calcolo dell’incognita iperstatica, si perviene poi alla risoluzione completa delle restanti reazioni
vincolari ( utilizzando nuovamente il P.S.E):

ql q(z)=g
. b
ql”
"\S
_ A
q T gl
B I 2 I

* q(z)=q
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3. Risolvere il sistema iperstatico applicando il Principio dei Lavori Virtuali

q(z)=g

I
Dal relativo sistema equivalente:
q(==g
/ —
1A Bk
Xa
I I ]
Sistema (0) Sistema (1) Sistema (2)
pal
! s
7] A B 1A B AA BT
ql” T ll 1
2 ld I I I

Impostando quindi a sistema , le equazioni di Mueller-Breslau:

{ M =M+ X7, +x,1, =0
M, =My + X710, + X317, =0

con
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M\M,

M
_ 1 _ 1 _ _ _
o —L £ ds=0 , n, L—EI ds=0 , n, —j I ds=0
2 2 3 2 3
(ﬁh_ql_QZ]g_ﬂ (ﬁZ_3W'+&ﬂ_ql] 4
77 :J-MOMz _j[ 2 2 dzzj[ 2 2 2 2 dzz_ql
RO o) 0 EI 0 EI 8EI

M,M, dszjz(z—z)2 dzzjol(lz—212+zz) 5

dz =
o EI EI 3E]

da cui si ha:
0=x-0 x, =0
4 - 3ql
0=- gl + X, ! X, = 24"
8E] 3EI 8ET

N.B. Algebricamente la prima equazione ¢ verificata per qualsiasi valore di x,, in realta il valore

reale dix, ¢ nullo dal momento che sul sistema iperstatico assegnato non gravano azioni risultanti

con direzione orizzontale.

Le reazioni vincolari ( utilizzando il P.S.E ):

3
H(4)= A4), + 5(4) +x,(4), = vl +2 gl 1) =2
W)= (4), 5 (A) e (4), =L i) = Lgr
3 3
H(B)=2(B), +x3(8), + 0 (B), =+ al(-1)= gl
19
* q(z=g
Ch :
1pett .
2 gl 3
3" TE¢
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